TEMEL KAVRAMLAR

A. Rakam

Sayilari ifade etmeye yarayan sembollere, rakam denir.
Onluk sayma sistemindeki rakamlar,

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 dur.

B. Say

Bir cokluk belirtecek sekilde, rakamlarin bir araya
getiriimesiyle olusan ifadelere, sayi denir.

Ornek:

217 N , -
18,275, —,— —, 95, \/g n ifadeleri birer sayidirlar.
4 2

Uyan

Her rakam bir sayidir. Fakat her say! bir rakam olmayabilir.

Ornek:

1, 5, 6, 9 birer rakam ve ayni zamanda birer sayidir.

27
-15,19, — ifadeleri birer sayidir, fakat onluk sayma
4

sisteminde rakam degildirler.

Ornek:

a ve b birbirinden farkli birer rakam olmak lizere a +b nin
alabilecedi en buytik ve en kiictik degeri bulalim.

Coziim:

a + b nin en biyik olabilmesi igin, a ve b nin en blyuk
degeri almasi gerekir. a = b oldugundan, ikisini de 9
alamayiz.

Buna gore, a + b toplaminin alabilecegi en biiyiik deger;
a+b=9+8=17 olur.

a + b nin en kigUk olabilmesi i¢in, a ve b nin en kiigik

degeri almasi gerekir. a = b oldugundan, ikisini de 0
alamayiz.

Buna gore, a + b toplaminin alabilecegi en kiiglk deger;

a+b=0+1=1olur.
C. Sayilarin Siniflandiriimasi

1. Dogal Sayilar

N={0123,...} kimesinin her bir elemanina, bir dogal say!
denir.

2. Sayma Sayilan

NT = {1,2,3,...} kiimesinin her bir elemanina, pozitif dogal
sayl veya sayma sayis| denir.

3. Tam Sayilar

Z=4{.,2,-1,0,1,2,...} kimesinin her bir elemanina, tam
say! denir.

4, Pozitif Tam Sayilar

z" ={1.2,3,...} kiimesinin her bir elemanina, pozitif tam
say! denir.

5. Negatif Tam Sayilar

Z— ={..-3-2,-1} kimesinin her bir elemanina, negatif
tam sayi denir.

Uyan

Sifir bir tam sayidir. Ancak sifir pozitif veya negatif degildir.
Yani isaretsizdir.

Sonug

Tam sayilar kiimesi; negatif tam sayilar, sifir ve pozitif tam
sayilardan olusur. Bunu matematiksel olarak,

Z2=72-u{0u z" seklinde gosterebiliriz.




6. Rasyonel Saylar

a ve b birer tam sayi ve b = 0 olmak Uzere, E seklinde

yazilabilen sayilara rasyonel sayilar denir.

Rasyonel sayilar kiimesi,

Q:{E:a,bez ve b;tO} dir.

7. irrasyonel Sayilar

Rasyonel olmayan sayilara, irrasyonel sayilar denir. Diger
bir ifade ile, virgiilden sonrasi kesin olarak bilinmeyen
sayllara irrasyonel sayilar denir.

irrasyonel sayilar kiimesi, Q' ile gosterilir.
Buna gore, Q' kimesi; % seklinde yazilamayan

sayilardan olusur. Burada a ve b birer tam sayive b =0
dir.

Ornek:

\E, \ﬁ 3 3, = sayilari birer irrasyonel sayidir.

Ornek:

x/Z , % sayllari birer rasyonel sayidir; irrasyonel say!
degildir.

Sonug

Hem rasyonel, hem de irrasyonel olan sayi yoktur.

8. Reel (Gergel) Sayilar

Rasyonel sayilar kimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin
birlesimi olan kiimeye, reel (gercel) sayilar kiimesi denir.

Reel sayilar kiimesi, R =Q U QI ile ifade edilir.

Ornek:

4 5 .
-517, 70 \E g,zn sayilari birer reel sayidir.

9. Karmasik (Komplex) Sayilar

a ve b birerreel sayive i = V=1 olmak lizere,
z=a+ib seklinde ifade edilen z sayisina karmasik
(komplex) sayi denir.

Ornek:

2+i,3-+v2i, \E sayilari birer karmasik sayidir.

Uyan

Bilimsel kaynaklarda dogal sayilar kiimesi N semboliyle,
tam sayilar kiimesi Z sembolliyle, rasyonel sayilar kiimesi Q
sembolilyle, reel sayilar kiimesi R semboliyle, komplex
sayllar kiimesi C sembolliyle gosterilmektedir.

Ornek:

a ve b birer dogal sayi olmak (izere,

ab=24

olduguna gore, a + b nin en biyik degerini ve en kiiclik
degerini bulalim.

Cozim:

a ve b dogal sayi olduguna gére, garpimlari 24 olan dogal
sayilari ve bu sayilarin toplamini bulalim.

ab | & b | a+h
24 1 24| 25
24 2 (12 | 14
24 3 g [ N

24 4 E | 10

Yukaridaki tablodan gorildiigu gibi, a+ b nin en blylk
degeri 25, en kiglk degeri 10 dur.




Sonug

Carpimlari sabit olan iki dogal sayi; birbirine en uzak
secildiginde toplamlari en blylk degeri alir, birbirine en
yakin segildiginde toplamlari en kiigiik degerini alir.
Ornek:

a ve b birer dogal sayi olmak Uzere,

a+b=32

olduguna gére, ab nin en blyik degerini ve en kiglk
degerini bulalim.

Goziim:

a ve b dogal sayi olduguna gore, toplamlari 32 olan dogal
sayilarin bazilarini ve bu sayilarin carpimini bulalim.

ath | a b |ah
2|0 |32 n
32 |1 3
32| 2 |30 |60
32 |16 |16 |256

Yukaridaki tablodan gorildiigi gibi, a. b nin en blylik degeri
256, en kuglk degeri 0 dir.

Sonug

Toplamlari sabit olan iki dogal sayi; birbirine en uzak

segildiginde carpimlari en kiigiik degeri alir, birbirine en
yakin segildiginde garpimlari en blyik degerini alir.

D. Tam Sayi Cesitleri

1. Cift Sayi

n bir tam sayi olmak Uzere; 2n genel ifadesiyle belirtilen
tam sayilara ¢ift sayi denir.

Diger bir ifadeyle; 2 ile bolindligunde kalani 0 olan tam
sayllara ¢ift sayi denir.

C={..,-4,-2,0,2,4,...,2n,...} seklinde gdsterilir.

2. Tek Say
n bir tam sayi olmak Uizere; 2n —1 genel ifadesiyle
belirtilen tam sayilara tek sayi denir.

Diger bir ifadeyle; 2 ile bélindiiginde kalani 1 olan tam
sayilara tek sayi denir.

T={..,-5,-3,-1,1,3,5,...,2n-1,...} seklinde gosterilir.

Ornek:

5 ve 3 birer tek sayidir.

Bu iki tek say1 icin asagidaki islemleri inceleyelim:
5 + 3 = 8 ¢ift sayidr.

5 -3 =2 ift sayidir.

5.3 =15 tek sayidr.

Sonug

iki tek sayinin toplami ve farki ¢ift say1, carpimi tek sayidir.
T bir tek sayi olmak tzere,

T+ T toplami cift,

T-T farki gift,

T.T carpimi tek sayidir.

Ornek:

6 ve 8 birer cift sayidir.

Bu iki gift sayi igin asagidaki islemleri inceleyelim:
8 + 6 = 14 ift sayidir.

8 - 6 = 2 ¢ift sayidir.

8.6 =48 cift sayidr.

Sonug

iki Gift sayinin toplamu, farki ve carpimi gift sayidir.




C bir cift say1 olmak Uzere,
G + C toplami gift,
C - C farki gift,

C . G carpimi gift sayidir.

Ornek:

7 tek ve 4 cift sayidir.

Bu iki sayi icin asagidaki islemleri inceleyelim:
7+4=11tek sayidir.

7-4=3tek sayidir.

7.4 =28 cift sayidir.

Sonug

Bir tek sayi ile bir ¢ift sayinin toplami ve farki tek sayi,
carpimi ¢ift sayidir.

T bir tek sayi ve C bir ¢ift sayi olmak Uzere,
T + C toplami tek,

T - C farki tek,

C - T fark tek,

T.C carpimi gift sayidir.

Ornek:

4 bir ¢ift sayidir. Bu durumda,
41 =4 cift sayidir.

42 =16 Gift sayidr.

43 = 64 ¢ift sayidir.

Sonug

Cift sayilarin tim pozitif tam sayi kuvvetleri yine bir gift
sayidir.

Buna gdre, n pozitif bir tam sayi ve C bir cift sayi olmak

iizere; " nin sonucu daima cift sayidir.

Ornek:

5 bir tek sayidir. Bu durumda,

50 =1 tek sayidir.

5" 5 tek sayidir.

52 — 25 tek sayidir.

53 =125 tek sayidir.

Sonug
Tek sayilarin tim dogal sayi kuvvetleri yine bir tek sayidir.

Buna gore, nbir dogal sayi ve T bir tek sayi olmak Uzere;

7" nin sonucu daima tek sayidir.

Ornek:

m tek sayl ve n cift sayl olmak Uzere;

m2+n+3

ifadesinin, tek sayr mi yoksa gift sayr mi oldugunu
aragtiralim.

Goziim:

m tek sayi ve n ¢ift sayi olduguna goére, m=1ve n=2
secelim.

Buna gére,

2 2 .
m~ +n+3=1" +2+ 3 =06 ¢ift sayidir.
Ornek:

m tek sayi ve n gift sayi olmak Uzere;

3m—-2n+2




ifadesinin, tek say1 mi yoksa gift sayr mi oldugunu
aragtiralim.

Coziim:

m tek sayi ve n ¢ift sayi olduguna gére, m=1ve n=2
secelim.

Buna gore,

M-2n+2=31-22+2=3—-4+2=1 tek sayidir.

Ornek:
a,b,c birer tam sayi olmak lzere;
3ab—7=2c

olduguna gére, a,b,c nin tek sayl mi yoksa cift sayi mi
oldugunu aragtiralim.

Goziim:

3ab—7=2c ise 3ab=2c +7 olur.

Buna gore, ¢ tam sayisi ister tek, ister ¢ift olsun 2c daima
cifttir. Cift sayi ile tek sayinin toplami tek sayi oldugundan
2c + 7 sayis| tektir.

2c + 7 tek ise esiti olan 3ab garpimi da tek sayidir.

Bir carpimin sonucu tek ise, her bir ¢arpan tek sayidir.

Buna gore 3ab tek ise, a ve b tek sayidir.

Sonug olarak a,b,c birer tam sayi olmak Uizere;

3ab—7=2c ise, a,b tek sayi c ise tek sayi veya gift
sayidir.

3. Pozitif Sayi, Negatif Say!

Sifirdan biyuk sayilara, pozitif sayilar; sifirdan kigik
sayllara, negatif sayilar denir.

Uyan

Pozitif sayilarin butlin kuvvetleri pozitiftir. Buna gére,

a>0 ise, a" >0 dr.

Ornek:

3

5>0ve 5” =555=125>0 dr.

Uyan

Negatif sayilarin cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri
negatiftir.

neZvea<0 )ise, a2n >0
( )

2n +1

ise, a <0 dr.

(-3)° =(-3)(~3)=9>0 dr.

(=3)° =(=3).(=3)(=3) =—27 <0 d.

Uyari

Ayni isaretli iki sayinin (ikisi de pozitif veya ikisi de negatif)
carpimlari ve bélimleri pozitiftir.

ailebayni isaretli ise

ab>0 ve§>0 dir.

Ornek:

52=10>0, —=25>0dr.

N | o

Uyari

Zit isaretli iki sayinin (biri pozitif, digeri negatif) garpimlari ve
bdlimleri negatiftir.

ailebzit isaretliise

ab<0 ve %<0 dir.




Ornek:

5(-2)=-10<0 , iz =25<0 dr.

Ornek:
x <0<y olduguna gére, x7 .y3 ifadesinin isaretini
bulalim.

Goziim:

X negatif, y pozitif oldugu igin,

x=—1ve y =1 alabiliriz.

Buna gdre,

3

73

x7-y =(-1)".1° = (-1).1= -1 negatiftir.

x<0<y ise x7.y3 <0 dir.

Ornek:

x <0<y olduguna gore, Xx;y ifadesinin isaretini
bulalim.

Goziim:

x negatif, y pozitif oldugu iin,

x=—1ve y =1 alabiliriz.

Buna gére,

-2 e
_— = —1 = 2 pozitiftir.
Buna gére,

L X=y
x<0<yise —=>0 di.
Xy

Ornek:

a,b,c birer reel (gergel) sayidir.

ash2 <0, be? >0, ac>0

olduguna gére, a,b,c nin isaretlerini bulalim.
Coziim:
b2 daima pozitif oldugu igin, a3.b2 <0 ise a3 negatif

olmalidir. Negatif sayinin tek kuvveti negatif oldugu icin, a
negatiftir.

02 daima pozitif oldugu icin, b.c2 > 0 ise b pozitif
olmalidir.

a.c > 0 ise aile c ayniisaretlidir. a negatif olduguna gore,
¢ de negatiftir.

Buna gore,

a,b,c ninisaretleri sirasiyla —+,— dir.

Uyari

Xy carpimi bazen “” isareti kullaniimadan yani, xy
seklinde gosterilir.

4. Ardisik Sayilar

Belli bir kurala gore, art arda siralanan sayilara, ardisik
sayilar denir.

n bir sayma sayisi olmak lzere,
Ardisik dogal sayilar:
0,1,2,3,... n,...
Ardisik tam sayilar:
cew=Ny-3,-2,-1,01,2,3,.., ...
Ardisik cift sayilar:

w-2n,...,-4,-2,0,2,4,..., 2n,...




Ardisik tek sayilar
cwm2n-1,..,-3,-11,3,.., 2n-1,...
7 nin kati olan ardisik dogal sayilar
0,7,14,21,...,7n,...

seklinde gosterilir.

Ornek:

iki basamakli ardisik {i¢ dogal sayinin toplaminin en kiigiik
degerini bulalim.

Goziim:

iki basamakli en kiigiik dogal say! 10 dur. Buna gore, iki
basamakli ardisik ti¢ dogal sayinin toplami en az,

10+11+12=233 tir.

Ornek:

3 Un kati olan ardigik 3 tam sayinin toplami 54 tiir.
Bu sayilardan ortancasini bulalim.

Goziim:
1.Yol
3 Un kati olan Gg ardisik say,
3n,3n+ 3,3n+ 6 olsun.
3n+3n+3+3n+6=>54

In+9=54

9n =45
n=>5 olur.

Ortanca say1 3n + 3 tiir.
Buna gore, ortanca sayl, 3n+ 3 =23.5+5=18 bulunur.
2Yol
Aradigimiz sayiya x diyelim. 3 Un kati olan ardigik sayilar 3

er 3 er arttig igin, x ten bir sonraki sayl x + 3, bir 6nceki
saylise x — 3 tir.

Buna gore,
X-3+X+x+3=54
3x=54

x =18 bulunur.

Ornek:

a,b,c ardisik U¢ ¢ift sayi ve a <b < ¢ olmak iizere,

3 2

(b—a)” +(c—a)” +(a—b)

isleminin sonucunu bulalim.

Coziim:

1.Yol

a=x olsun.

Budurumda, b=x+2, c=x+4 olur.
Buna gore,

b-a=x+2-x=2di.

a-b=x—-(x+2)=-2 dir.

c—a=x+4—-x=4 tir.

Buna gore,

(b—a)° +(c—a)® +(@a-b)=2% +4% +(2)
—8+16-2= 22 di.

2.Yol

a<b<c oldugundan,
a=2,b=4, c=06 alinabilir.
Bu durumda,

(b—a)° +(c—a)% +(a—b) = (4—2)° +(6-2)° + (2 4)

=8+16—-2 =22 dir.




a. Ardigik Sayilarin Sonlu Toplamlari

v 1+2+3+...+n:M

v 2+4+6+..+2n=n(n+1)

v 1+3+5+...+(2n-1)=n2

Yukaridaki esitliklerin her birinde terim sayisi n dir.

Ornek:

99.(99+ 1)

1+2+3+..+99= =99.50=4950

Ornek:

2+4+6+8+10+12+14+16+18 + 20 toplamini
bulalim.

Goziim:

2n =20 ise n=10 dur.

Buna gére,
2+4+6+8+10+12+14+16+18+20

=10.(10+1)=10.11=110  bulunur.

Ornek:
1+3+5+..+ 99 toplaminda,
2n—1=99 ise n=50 dir.

Buna gore,

143+5+..+99=502 = 2500 bulunur.

Kural

Artis miktarlari esit olan ardisik sayilardan sonlu tanesinin
toplamini bulmak igin agagidaki formalii kullanabiliriz:

r:ilk terim
n: son terim

X : artma miktarr olmak Uzere,

(n+r).n-r+x)

dir.
oy ir

Fr+(r+x)+(r+2x)+..+n=

Ornek:

Artis miktarlari esit olan,

S5+8+M+.. +74+77

toplamini bulalim.

Coziim:

ilk terim 5, son terim 77, artma miktari 3 tiir.

Buna gore,

(77+5)(T7=5+3)

54+8+11+..+74+77=
+8+11+.. + 74+ 23

:% =41.25=1025 olur.

Ornek:

15+18+21+... +99+102

toplamini bulalim.

Cozim:

1.Yol

ilk terim 15, son terim 102, artma miktari 3 tr.

Buna gére,

(102+15).(102— 15 + 3)
2.3

15+18+21+...+102=

:@:117.15:17550Iur.




2.Yol
15+18+21+... +99+102

=3.(5+6+7+..+34)

=3[1+2+3+.+34) - (1+2+3+4)]

4. .
3[7——}
3(17.35—2.5)

=3.585=1755 bulunur.

Ornek:
A=12+23+..+30.31
B=56+109+..+150.93

olduguna gére, B sayisinin A sayisinin kag kati oldugunu
bulalim.

Goziim:

B=56+109+..+150.93
=(5.1).(3.2)+ (5.2)(3.3) + ... + (5.30).(331)
=5132+5323+..+53.30.31
=53(12+.23+..+30.31)
=15.A

Buna gore, B sayisi A sayisinin 15 katidir.

5. Asal Say

1 ve kendisinden baska pozitif tam béleni olmayan, 1 den
biylk dogal sayilara, asal sayi denir.

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41

sayilari birer asal sayidir.

Sonug

En kiiglik asal sayi 2 dir. 2 den baska cift asal sayi yoktur.

Ornek:
100=10.10 oldugu icin, 100 sayisI asal degildir.
111=3.37 oldugu igin, 111 sayisi asal degildir.

101 sayisi asaldir.

Coziimlii Sorular

o
v B

c

Yukaridaki carpma islemine gore A.B.C carpimi
asagidakilerden hangisine daima esittir?

A)A B)B C)C

Coziim:

AB =C ise ABC =C.C =C2 olur.

2324
% abc

G972
ﬁ;arplmj
Yukaridaki carpma isleminde ¢ kagtir?
Cozim:
Verilen ¢arpma islemine gore,
2324.c=6972 dir.

Buradan,

6972

= M =3 bulunur.

D) A° E)C




3. a,b,c birbirinden farkl ii¢ pozitif tam sayi olmak
uzere,

200 101

abc=12 , c-3=(1) -1 , a=1
olduguna gére a,b,c yibulunuz.
Goziim:

200 101

c—-3=(-1) -1 =c-3=1-1=c=3 tir.

abc=12=ab3=12=ab=4 tir.

abc=12=ab3=12=ab=4

ab=4isea=1veb=4...(1) veya
a=2veb=2...(2) veya
a=4veb=1...(3) olmaldr.

a =1 oldugu igin ( 1). durum alinmaz.

a=b oldudu igin (2 ). durum alinmaz.

Bu durumda ( 3 ). durum alinr.

a=4 ve b =1 olduguna gére a,b,c sirasiyla 4,1,3 olur.

4. a,b,c sifirdan farkli birer pozitif tam sayidir.
a+b=>5c

olduguna gére, a + b + ¢ toplami asagidakilerden
hangisine esit olamaz?

Goziim:

a,b,c pozitif tam say1, a + b =5.c olduguna gore,
a+b+c=5c+c=06¢c olur.

Buna gére, ¢ pozitif tam sayi oldudu i¢in, a + b + ¢ toplami

6 nin kati olmalidir. C segenegindeki 27 sayisi 6 nin kati
olmadigi igin, bu U¢ sayinin toplami olamaz.

5. a,b,c birertamsayive a>0, b>0 dir.
ac=7 ve bc=11oldujuna gbre a+b + ¢ kagtir?
Coziim:
a,b,c tamsayive a>0, b >0 dr.
ac=7ise c=1veya c=7 dr.
bc=11ise c=1 veya c=11dir.
¢ her iki esitlikte de ortak oldugu icin, ¢ =1 olmalidir.
Buna gore,
c=1,a=7 ve b=11olmaldr.

Buna gére, a+b+c=7+11+1=19 olur.

6. a,b,c pozitif tam sayilar olmak iizere,

a 1 b 2
—=—ve —=—
b 3 c 5
olduguna gore, a + b + ¢ toplaminin en kiigik degeri
kagtir?
Goziim:
a 1.
—=—se,b=3a... (1)
b 3
b 2 5b 5.3a
—=—ise,c=—=—=1ﬁ---(2)
c 5 2 2 2

(1)ve(2)yi a+b+c toplaminda yerine yazalim.

a+b+c:a+3a+%:% dir.

2
a,b,c tam sayi olduguna gdre % tam say1 olmalidir.

Buna gore, a ¢ift say1 olmalidir. a en kiiglk degerini

2
aldiginda % en kigik degerini alir.

10




7. X,y birer pozitif tam sayi ve y < 20 olmak iizere,
3x +4y =105

olduguna gore, x in alabilecegi en kiiglk deger kagtir?
Goziim:

X in en kiiglk degerini alabilmesi igin, y nin mimkun oldugu
kadar biylk olmasi gerekir.

Bunun igin, y =19 olabilir.
Fakat y =19 iken x tam say| olmamaktadir.
Bunun igin, y =18 alinirsa,

3x+4.18=105=3x+72=105
=3x=33

= x=11 bulunur.

8.  x,y,z pozitif tam sayilardir.

olduguna gére, z nin alabilecegdi en blylk deger igin
X + Y + z toplami kagtir?

Goziim:
12 y 2 )
— == =— olmak Uzere,
x 4 Z
12 2. )
— =—ise, 2x =12z = x =6z dir.
X z

2 8
LA ise, yz=24=y=— di.
4 z z

y pozitif bir tam say oldugu igin, z sayisi 8 i bdlen bir say!

olmalidir. Yani, z sayisi 1,2,4,8 olabilir. Soruda z nin en
biyuk degeri icin x + y + z toplami soruldugundan

z =28 almalyiz.

N
oo

Buna gore,

X+Yy+z=48+1+8=57 bulunur.

9. m ve n birer tam sayidir.

3m
—=n+1

olduguna gore, asagidakilerden hangisi daima

dogrudur?

A. n bir tek sayidir.
B. n birgift sayidir.
C. m pozitiftir.

D. m birtek sayidr.
E. m bircift sayidir.

Coziim:
3m )
? =n+1ise 3m=2(n+1) olur.

n bir tam sayi oldugu icin n+ 1 de bir tam sayidir. Buna
gore, 2.(n+1) ¢ift sayidir. Bu durumda 3m garpimi cift bir

sayidir. 3 tek oldugu i¢in m daima gift sayi olmalidir.

10. x bir dogal sayi olmak iizere, asagidakilerden hangisi
daima tek sayidir?

A)x2+x B)x3+2x+3 C)x3—x2+x+4
x2+3x 2 3
D) » E) 4x™ —x" +x+1

Coziim:

x bir dogal sayi olarak verilmistir. Bunun igin tek te olabilir,
cift de olabilir. Siklarin daima tek olanini bulmak igin x yerine
hem tek, hem de ¢ift dogal sayi degerleri verelim.

x =3 veya x =4 olsun.

Bu durumda tim segenekleri inceleyelim:
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x =3 igin x2 +x:32 + 3 =12 cifttir.

X =4 igin X2 + x =42 + 4 =20 ciftir.

Buna gdre, x bir dogal say! iken x2 + x daima gifttir.

X =3 icin x° +2x+3=33 +23+3=36 it

3

X =4 igin x3 +2X+3=4" +24+3=75 tektir.

Buna gére, x bir dogal say iken x3 + 2X + 3 bazen
Gift, bazen tektir.

x =3 icin,

x3 —x2 +x+4:3>3 —32 + 3 + 4 = 25 tekir.

x =4 igin,

3

X —x2+x+4:43 2

— 4% 4+ 4 + 4 = 56 iftr.

Buna gdre, x bir dogal sayi iken x3 - x2 +X+4
bazen cift, bazen tektir.

2 2
X© + 3x .
x =3 igin :3 ;33=9tektir.
2 2
X~ + 3x .
X =4 igin 4 ;34=14 Giftir.
. o ) 2 + 3x )
Buna gore, x bir dogal say! iken bazen ¢ift,
bazen tektir.
x =3 igin,
ax? —x3 +x+1=43% —3% £ 341213 tektir.

x=4 igin,

ax® —x3 1 x+1=442 —43 4 441=5 tekir.

Buna godre, x bir dogal say! iken 4x2 - x3 + x + 1 daima
tektir.

11. a,b,c birer reel sayidir.

a2h<0 . b2c>0 . cad <0

olduguna gére a,b,c nin isaretlerini bulunuz.
Coziim:

1.Yol
2 , 2. . .
a~b<0ise, a” ile b tersisaretlidir.
a2 >0 oldugundan b <0 dr.
5 . 5. . -
b¥.c>0 ise, b" ile c ayniisaretlidir.
b5 < 0 oldugundan c < 0 dur.

c.a3 <0 ise, c ile a3 ters isaretlidir.

¢ <0 oldugundan a >0 drr.
Buna gére a,b,c ninisaretleri sirasiyla +,- ,- dir.
2.Yol

Bir reel sayinin gift kuvveti pozitif olacagi igin bdyle bir
terimin olup olmamasi esitsizligin yonini degistirmez. Tek
kuvvetler sayinin isaretini degistirmeyecedi icin atilabilir.
Bunun igin,

a2.b <0 esitsizligi yerine b < 0 1 alabiliriz.
b5 .c > 0 esitsizligi yerine b.c >0 1 alabiliriz.

c.a3 < 0 esitsizligi yerine c.a <0 1 alabiliriz.
b.c>0 ve b <0 ise ¢c <0 bulunur.

ca<0 ve c<0ise a>0 bulunur.
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12. 98 ile 295 arasinda bulunan ve 3 {in tam kati olan
ardisik dogal sayilarin toplami kagtir?

Coziim:

98 ile 295 arasinda bulunan ve 3 Un tam kati olan ardigik
dogdal sayilarin toplami,

99+102+105+ ... +294=3.(33+ 34 +...+ 98)

=3[(1+2+...+98)-(1+2+3+. .. +32)]

3 98.99 3233
1 2 2

= 3.(4851- 528)
=3.4323=12969 bulunur.

13. 2 den 2n ye kadar olan ¢ift dogal sayilarin toplami a,
10 dan 2n ye kadar olan ¢ift dogal sayilarin toplami b
ile gosteriliyor.

a+b=740
olduguna gore, a kagtir?

Coziim:

a=2+4+6+8+10+..+2n

b=10+12+..+2n

a-b=2+4+6+8=20olur.

Buna gére,

a+b=740
2a=760= a =380 bulunur.
a-b=20

14. 15+ 30+ 45+ ... + 435+ 450 toplaminin sonucu
kagtir?

Goziim:

15+30+45+.. +435+450=15(1+2+ 3 +.. + 30)

=1 5.% = 6975 olur.

15. a,b,c reel sayilari igin,

5 6

2% ¢ 3.2 3,5

=0 , a~b™ >0, a“b" <0

olduguna gére a,b,c yikiigiikten blyige dogru
siralayiniz.

Goziim:
a?’.b2 >0 ise, a3 >0=a>0dr.

a>0 ve 515.06 =0ise c=0 dr.

a>0 ve a3.b5 <0 ise b<0 dr.

Ohalde b<c <a olur.

16. n bir dogal sayi olmak (izere,

n+(n+1)+...+(n+Kk)

biciminde verilen ardisik dogal sayilarin toplami
asagidakilerden hangisi olamaz.

Goziim:

n+(n+1)+...+ (n+k) ifadesinde,

n=5icin, 5+6+7+8=25dir.

n="6ign, 6+7+8+9+10=40 tir.

n=7icn, 7+8+9+10+11+12=57 dir.

n=8i¢in, 8+9+10+11+12+13+14=77 dir.

Buna gére, verilen toplamin sonucu 23 olamaz.

17. Ug tane ardisik cift sayinin garpimi -192 olduguna
gore, bu sayilardan en kigugi kagtir?

Coziim:

Ardisik (¢ Gift sayidan en kiigligl x olsun.

X.(X+ 2).(x + 4) = -192
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X.(X+2).(x+4)=-(4.48)
X.(X+2).(x+4)=-(4.6.8)
X.(X+2).(x+4)=-(8.64)

X.(X+ 2).(x + 4) = (-8)(-6).(-4) ise x =-8 dir.

18. a,b,c birer tam sayi olmak (zere,
ab=36 , bc=18

olduguna gére, a + b + ¢ nin alabilecegi en kiiglik
degder kactir?

Goziim:

ab =36 ve b.c =18 olacak sekilde bazi tam sayilari ve
toplamlarini bulalim.

a b c [|a+h+c
36 1 |18 25
S I = I I I |
-6 -5 | -3 -15
36 -1 | 18 | -55

Yukaridaki tablodan gorldiigi gibi, a+b+c¢ ninen
kliclik dederi -55 tir.

19. A ve B pozitif tam sayilar olmak uzere,

w | >
N =

o w

olduguna gére A + B nin en kiiglk degeri kactir?

Goziim:

A 1. A 1 3 11

———=-ise —=—+—-=—du
B 2 B 2 5 10

A ve B pozitif tm sayi olduguna gére, Aen az 11, Ben az 10
degerini alir.

Buna gére, A+B=11+10=21 olur.

20.

234
w abc
vioz

234
r
28782

Yukaridaki carpma isleminde a,b,c birer rakamdir.
Buna gore a + b + ¢ toplami kagtir?

Goziim:

234 |
¥ abo |l

oz m
EYIOON
+234 W

28782

Yukaridaki carpma isleminde Ill. sayi, ¢ ile 234 (n carpimi
oldugundan,

c=702:234=3 tir.

V.saylise, a ile 234 (in ¢arpimi oldugundan,
a=234:234=1 dir.

IV. sayiyr bulurken de toplamadan yararlanalim. IV. Sayi

xyz olsun. Dikkat edilirse, 0 ile z nin toplaminin 8 olmasi
gerekmektedir.

Buna gére z =8 dir.

7,y, 4 rakamlarinin toplami ise, 17 olmalidir.
7T+y+4=171ise y=06 drr.

X , 3 ve elde var 1 in toplami da 8 olmalidir.
Xx+3+1=8ise x =4 tir.

Buna gore, xyz sayisi, 468 dir.

Verilen isleme gére, b.234=468 ise b =468:234=2
dir.

Bu durumda abc sayisi 123 tir.

Ohalde, a+b+c=1+2+3=6 bulunur.
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21. x,y,z pozitif tam sayilar olmak Uzere,

5x =15y =

olduguna gére, x +y + z nin alabilecegi en kuglk
degder kactir?

Goziim:

5x =15y — % esitliginden,

z z
5 =— y = —
X 5 Ise, X 25

z z

15y = — i =— olur.
Sy 5|se,y 75our
z z 79z
X+y+zZ=—+—+2=—7
25 75 75

X + Y + z toplaminin en kiigik olmasi igin z =75
olmaldir.

79z 7975
Buradan, x+y+z:—z—

=——=179 bulunur.
75 75

22. a,b,c pozitif tam sayilardir.
ab=77 ve bc=88

olduguna gore, a + b + ¢ toplaminin en kiiglik degeri
kactir?

Goziim:

ab=77ise a=77,b=1veyaa=7,b=11dir.
b.=88ise c=88,b=1veya c=8,b=11di.
b her iki esitlikte de ortak oldugu igin

b=1 veya b=11dir.

a+b + ¢ nin en kiiglik degerini alabilmesi igin
b=11,c=8, a=7 olmaldir.

Buradan, a+b+c=7+11+8=26 bulunur.

23. Xx,y,z birbirinden farkli pozitif tam sayilardir.
3X+2y +22=43

olduguna gére, x +y + z nin alabilecegi en kuglk
deder kagtir?

Coziim:
3X+2y+2z2=43

x+2(y+2z)=43

Toplam sabit, x in kat sayisi 3 ve y + z nin katsayis| 2
olduguna gére; x +y + z nin en kictik degerini alabilmesi
igin, X in mUmkiin olan en biyiik pozitif tam sayive y + z

nin miimkiin olan en kiiglik pozitif tam say segilmesi
gerekir.

Buna gore,
x=11ve y+z=5 alinirsa
X+Yy+2z=11+5=16 bulunur.

X, Y,z birbirinden farkli pozitif tam sayilar oldugu igin

x=13 ve y +z=2 olamaz.

24. a,b,c birbirinden farkli sayma sayilaridir.
a+b=3
ac=4
olduguna gére a + b + ¢ toplami en az kagtir?
Goziim:
1.Durum
ac=4ise, a=4 ve ¢ =1 olabilir.
a+b=3ise, 4+b=3=Db=-1olur.
Halbuki, soruda a,b,c birer sayma sayisi olarak verilmisti.

Buna gére a=4 ve ¢ =1 olamaz.
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2.Durum

ac=4ise, a=2 ve ¢ =2 olabilir.

Halbuki, soruda a,b,c birbirinden farkli olarak verilmisti.
Buna gbre a=2 ve ¢ =2 olamaz.

3.Durum

ac=4ise, a=1ve c=4 olabili.

a+b=3ise, 1+b=3=b=2 olur.

Buna gére, a=1,b=2, c=4 olur.

Budurumda, a+b+c=1+2+4=7 di.

25. a,b,c pozitif tam sayilar olmak lzere,
a+b=>5c
c+a=27
olduguna gore, a + b + ¢ toplami en az kagtir?
Goziim:

a+b=>5c ise, a=5c—b olur.

c+a=27
¢+ (5¢c —b)=27
6c —b =27 olur.

Bu esitlige uygun olacak sekilde b nin en kiigiik degerini

secersek buna bagli olarak ¢ ve a da en kuglk degerini alrr.

Burada, b yi en kiiglik 3 segebiliriz. Clinkii ¢ nin pozitif bir
tam sayi olmasi igin sonucun 6 nin kati olmasi gerekir.

Buna gore, 6¢c — 3 =27
6c=27+3=c=5 bulunur.
Buna gore, a + b =5¢

a+3=55=a=22 bulunur.

Demek ki, a=22,b=3, c=5 ti.

Bunagdre, a+b+c=22+3+5=230 dur.

26. a ve b pozitif tam sayilar olmak izere,
ab=285
10a—ab<2
olduguna gore, a + b toplami en az kagtir?
Coziim:

ab =85 degerini 10a —ab < 2 esitsizliginde yerine
yazarsak,

10a—85<2=10a<85+2

=10a<85+2

:>a<g olur
10 '

a pozitif tam say1 oldugundan 8,7,6,5,4,3,2,1 degerlerini
alabilir.

ab=285ise, b= % olur.

b nin pozitif tam sayi olabilmesi igin, a=5 veya a=1
olabilir. Buradan,

a=>5 iken, bzﬁzﬁzﬁ
a 5
a =1 iken, b:—5=§=850lur.

Buna gére, a + b toplami en az 22 olur.

27. x ve y birer dogal sayidir.

1
x+—0=8
y

olduguna gore, x in alabilecedi degerler toplami kagtir?
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Goziim:

x ve y birer dogal sayi oldugu icin, y yi 10 u bélebilen
sayllardan segmeliyiz.

Yani, y sayisi 1,2,5,10 degerlerini alabilir.

Buna gére,

1
y =1 igin, x+TO=8 ise, x=—2¢N olur.
. 10 .
y =2 igin, x+?=8 ise, x=3 &N olur.
. 10 .
y =35 igin, x+€:8 ise, x=6 &N olur.

10
y =10 igin, X+E=8 ise, x=7¢&N olur.

Buna gore, x in alabilecegi degerler: 3,6,7 dir.
X in alabilecegi degerlerin toplami:

3+5+7=16 olur.

28. a,b,c pozitif tam sayilar olmak Uzere,

5_20_2
ab bc ac

olduguna gére, a + b + ¢ toplaminin en kiiglik degeri

kactir?
Gozim:
15 20 5
— = — = — esitliginde,
ab bc c sIh9
1_5_@3 E_E:E—iolur
ab bc 'a ¢ a 3
20 25 4
2222 ise, — = —=— olur
bc ac b
15_25 e§—§3£—§ olur
ab ac b ¢ b 3

E—iise Eolur
a 3 a 15

a_s ise a_ts olur
b 4 b 12
E—Eiseg—@olur
b 3 b 12

a+ b + ¢ toplaminin en kiiglik degerini alabilmesi igin,
esitligin (¢ tarafini da saglayacak sekilde

a=15,b=12, ¢ =20 alinmalidir.

Buna gére, a+b+c=15+12+ 20=47 olur.

29. Asagidakilerden hangisinin sonucu bir ¢ift sayidir?

3 c)739% 44

E) 3444510

Coziim:
Siklari inceleyelim.

F. 5 tek sayi oldugu icin tim pozitif tam sayi kuvvetleri
tektir. Yani 511 tektir. 2 ¢ift say1 oldugu igin tiim pozitif

tam say1 kuvvetleri cifttir. Yani 28 cifttir. Tek sayi ile

cift sayinin toplami tek oldugundan 511 + 28 toplami

tektir.

G. 9tek sayioldugundan icin tim pozitif tam sayi
kuvvetleri tektir. Yani 93 tektir. 6 ¢ift say1 oldugu igin

tim pozitif tam say kuvvetleri ¢ifttir. Yani 63 cifttir.

Tek sayi ile ¢ift sayinin farki tek oldugundan 93 - 63

toplami tektir.

H. 73 tek sayl ve 93 tek sayi oldugundan 73.93

carpimi da tektir. 4 ¢ift sayidir. Tek sayi ile ¢ift sayinin
toplami tek oldugundan 73.93 + 4 toplami tektir.
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D. 83 ve 24 cift sayidir. 6 da cift sayidir. Bu durumda
83 -6+ 24 sayisi Gift sayidir.

E. 3" tek sayidir. 4 gift sayidir. Bu durumda 374 4 gift
sayidir. 510 tek sayidir. Cift sayi ile tek sayinin
toplami tek sayi olduguna gore, 314.4 + 51 0 tektir.

30. a,b tek sayilar ve ¢ cift sayi olmak Uzere,
asagidakilerden hangisi daima gift sayidir?

a+b+c c a-b+c
A)—— B b+—- C
) > )a+b+ 2 ) 5
a+b (a+b)c
D) —- E
) 2 ) 2
Coziim:

Siklardan hangisinde verilenin daima gift sayi belirttigi
soruldudu igin, ¢ift sayi belirtmedigine bir 6rnek vermemiz
yeterlidir.

A a=1,b=3, c=2 segersek,

a+b+c_1+3+2
22

:2:3 tektir.

B. a=1,b=3, c=2 segersek,
a+b+%=1+3+§:4+1:5tektir.

C. a=1,b=1, c=2 segersek,
a-b+c 1-1+2

2
> = 2 =E=1tektir.

D. a=1,b=5, c=2 segersek,

1
igﬁ_c:—%§—2:3—2=1mmn
E. wz(a+b).% yazalim.

a ve b tekise, a +b daima cifttir. ¢ cift sayi

oldugu igin % bazen cift bazen tektir. Bu iki sayinin

garpimi, daima gifttir.

31. a<0<b<c olmaklizere, asadidakilerden hangisi
daima negatiftir?

Coziim:

A.  a negatif oldugundan, —a pozitiftir.

Buna gore, b —a pozitif olur. ¢ de pozitif oldugu igin
b—
Ta daima pozitiftir.

B. ¢ ve b pozitif oldujundan —c ve —b negatif olur. a
da negatif oldugu igin a —c ve a —b negatiftir. Iki
negatif sayinin birbirine bolimi pozitif oldugu igin

a_—; daima pozitiftir.

C. b+ c pozitiftir. Buna gore, a +b + ¢ toplamia nin
alacagi degere gore, bazen pozitif, bazen negatiftir.

D. Zitisaretli iki sayinin birbirine béllimi negatif oldugu

iGin % ve % negatiftir. Iki negatif sayinin toplami da

negatif oldugu icin, % + % daima negatiftir.

E. ab negatiftir. ac_.b negatiftir. _ac;b pozitiftir.

32. Ardisik iki pozitif tek sayidan kiglk olaninin 2 kati ile
biyik olaninin 3 katinin toplami 71 dir.

Buna gére, biyik sayi kagtir?
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Goziim:
1.Yol
Ardisik iki pozitif tek sayr 2n + 1 ile 2n + 3 olsun.

Ardisik iki pozitif tek sayidan kiglik olaninin 2 kati ile blytik
olaninin 3 katinin toplami 71 ise,

2(2n+1)+3(2n+3) =71
4n+2+6n+9="71
10n+11=71
n=6 dr.
Buna gdre, biylk sayl, 2n+ 3 =26 + 3 =15 tir.
2.Yol

Ardisik iki pozitif tek sayidan biyik olani x ise, kiiglik olani
X —2 olur.

Verilenlere gore,
Ix+2(x-2)=T1
X+2x—4=T1
5x—4=T1
5x =75

x =15 bulunur.

33. a,b,c dogdal sayilar ve

a+5b-8=2c+2

olduguna gére, asagidakilerden hangisi her zaman gift

sayidir?
A) ab B) bc C)a+b
D)a+c E)b+c
Coziim:

1.Yol

a+5—-8=2c+2ise, a+5b=2c+10 dur.

a,b,c dogal sayilar olmak Uzere,
a+ 5b =2c +10 esitliginde,
2¢ cift sayi ve 2¢ + 10 cift sayidir. ... (*)

a+ 5b =2c + 10 esitliginin sag tarafindaki 2c + 10 gift
sayl olduguna gdre, sol tarafindaki a + 5b de gift sayidir.

5b nin tek ya da ¢ift olusu b ye bagdlidir. Yani, b tek say1 ise
5b tek sayidir. b ¢ift sayi ise 5b ¢ift sayidir.

Buna gore, 5b ile b sayisinin tek ya da gift sayi olusu
aynidir. Buna gore, a + 5b cift sayiise, a +b de gift
sayidir.

2. Yol
a+5p—-8=2c+2ise, a+5b=2c+10 dur.
c=1igin, a+5b=12ise, ( b=1ve a=7 )olabilir.

Bu durumda A ve B segeneginde verilen a.b ve b.c
ifadeleri tek sayidir.

c=2igin, a+5b=14ise,( b=1ve a=9 ) olabilir.
Bu durumda A, B, D, E seceneklerinde verilen ifadeler

“daima ¢ift sayidir” denilemez. Bu durumda segeneklerde
verilen a + b toplami daima cift sayidir.

34. 101+103+105+ ... +199 toplaminin sonucu kagtir?
Goziim:
1.Yol

rJr(rJFX)+(I'+2X)+...+n:w

2X
olduguna gore,
101+103+105+... +199
_ (199+107.(199-101+2
22
= 300"1100 =300.25=7500
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2.Yol
101+ 103+ 105+ ... +199

=(1+3+5+...+199 —(1+3+5+.. +99) olur.
2n—-1=199=n=100 olur.

1+3+5+.. +199:1002 =10000 dir.

2n—1=99=n=50 olur.

2

1+3+5+..+99=50" =2500 dir.

101+103+ 105+ ... +199

=(1+3+5+..+199 - (1+3+5+..+99)

=10000— 2500= 7500 bulunur.

35. 5inkati olan ardisik dort dogal sayinin toplami 130
dur.

Buna gére, bu sayilardan en biyigu ile en kiigtiginin
toplami kagtir?

Coziim:
1.Yol

5in kati olan, ardisik dort dogal sayidan en kigigine x
diyelim. Diger sayilar 5 er 5 er artacagina gore,

X, X+5,x+10, x+15 olur.
Verilenlere gore,
X+X+5+x+10+x+15=130
4x +30=130
x =25 bulunur.

Buna gore, en kiiglik sayi x, en biylk sayr x +15
oldugundan bu sayilar 25 ve 40 tir.

Buna gére, en kiiglik sayi ile en biyik sayinin toplami:

25+ 40=065 tir.

2.Yol

5in kati olan ardisik dért dogal sayidan en kigUg ile en
blytgUnln toplami A ise, diger ikisinin toplami da A dir.
Buna gore, 5 in kati olan ardisik dort dogal sayinin toplami
130 ise,

A+A=130=2A=130= A =05 ti.

36. n bir dogal sayl olmak Uizere,
T=2+4+6+..+2n

bigiminde ardisik sayilarin toplami olarak yazilan
toplamda her bir terim 1 artirilirsa T toplami kag artar?

Coziim:
1.Yol

T=2+4+6+..+ 2n toplaminda her bir terim 1
arttirildi§inda olugan sayilarin toplami A olsun.

Bu durumda,
A=2+1)+(@+N)+6+1)+..+(2n+1)
A=3+5+7+..+2n+1 olur.

Bizden istenilen toplamdaki artis miktaridir. Buda A-T dir.
Buna gére,

A=3+5+7+..+2n+1

T=2+4+6+..+2n

A-T=1+1+1+..+1olur

A —T nin esiti n tane 1 in toplamidir. Bu durumda,
A-T=ndi.

2.Yol

n =23 i¢in, T toplaminin son terimi 2n =6 olur. Buna gore,
T=2+4+6=124dir.

T=2+4+6 toplaminda her bir terim 1 arttirildiginda
olugan sayilarin toplami A olsun.

Bu durumda, A=3+5+7=15 olur.
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Bu kosullarda T deki artis 15 — 12 = 3 tlir.
Buna gore T deki artig miktari 3 =n dir.
3.Yol

T=24+4+6+..+2n

T=2(1+2+3+..+n)

olduguna gore, T nin esiti olan ifade n terimden
olusmaktadir. Bu n terimden her biri 1 arttirilirsa toplam n
artar.

37. a ve b birbirinden farkli birer pozitif tam sayidir.

(@+7).(b—3)=ab+11

olduguna gdre, b nin alabilecegi en kiglk iki farkl
degerinin toplami kagtir?

Coziim:

a ve b birbirinden farkli birer pozitif tam say!
(@+7).(b—-3)=ab+11
ab—3a+7b—-21=ab+11
—3a+7b—-21=+11

—3a+7b=32

7b—3a=32 dir.
7Tb—3a=32ise,a=1ve b=5 veya
7Tb—3a=32ise,a=8 ve b=8 veya
7Tb—3a=32ise, a=15ve b=11 veya

olur. Burada dikkat edilirse, 7b —3a =32 esitligini
sagdlayan a nin alabilecedi degerler 7 ser 7 ser artarken, b
nin alacagi degerler 3 er 3 er artmaktadir.

a ve b birbirinden farkli oldugu icin, b nin en kuguk iki
degeri 5 ile 11 dir.

Buna gédre, b nin alabilecegi en kglik iki farkli degerinin
toplami, 5+ 11 =16 dir.

KONU BITMISTIR.
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