1. UNITE : KIMYA BiLiMi
1.BOLUM: SIMYADAN KIMYAYA

SIMYA

Insanlarin deneme yanilma yoluyla degersiz metalleri altina gevirebilecek filozof tasini
(Felsefe Tas1) bulup zengin olma, igildiginde insanlara sonsuz hayat veren Oliimsiizliik
iksirini (ab-1 hayat suyu) bulma ugraslarina Simya (alsimi), bu islerle ugrasan kisilere
Simyac1 (alsimist) denir.

Simya bir bilim degildir. Bunun nedenleri:

- Deneme yanilma yoluyla bilgi edinmeye ¢aligilmasi.

- Sistematik bilgi birikimi olmamas.

- Teorik temellerinin olmamasi.

Simyacilarin bularak kimya bilimine kazandirdig1 arag, gere¢ ve malzemeler:

Firin, damitma diizenekleri, su banyosu, el kantari, su terazisi, imbik, kroze.

Simyacilarin kimya bilimine kazandirdig1 deney yontemi ve laboratuar teknikleri:

Damitma, siizme, siiblimlestirme, kristallendirme, mayalanma, 6ziitleme, ¢c6zme.

KiMYA BiLiMi

Simya doneminde bilgi birikimi olusmaya baslayinca kimya bilimi ortaya ¢ikmustir.

Kimya biliminin baglamasinda 6ncii olan kisiler:

Robert Boyle, Joseph Priestley, Antoine Lavoisier ve John Dalton * dur.

Robert Boyle 1660 yilinda element tanimi yapmistir.® Bilinen higbir yontemle kendisinden
daha basit maddelere ayristirilamayan her saf madde elementtir.’

Joseph Priestley 1770 yilinda filojiston (ates ruhu) teorisi ile yanma olaymi agiklamaya
calismistir. Teori baz1 yanma deneylerine iliskin olgular aciklamada yetersiz kalmistir.
Antoine Lavoisier 1774 yilinda yanma olayim agikladi. Deneye ve 6lgme dayali bilimsel
caligmalar yapti.

John Dalton 1803 yilinda ilk atom modelini 6nerdi.

Kimyanin bilim olma nedenleri:

- Deneylerde terazi kullanilmasi.

- Deneylerde kullanilan maddeler arasinda sayisal iligkiler kurulmasi.

- Teorilerin deneylerle test edilmesi.



SIMYADAN KiMYAYA GECIS SURECINE KATKI SAGLAYAN BAZI
BiLIM INSANLARI

Empedokles:Yunanl filozoftur. Varliklarin ates, hava, su ve toprak olmak iizere 4 6geden
meydana geldigini sdylemistir.

Democritus: Yunanli filozoftur. Buitin maddeleri atomos denilen birbirinden farkls,
boliinemez taneciklerden olustugunu sdyleyerek ilk atom fikrini ortaya atmistir.

Aristo: Yunanli filozoftur. Maddelerin ates, hava, su ve toprak olmak {izere 4 temel
elementten olustugunu sOylemistir. Bu elementlerin sicak, soguk, 1slak ve kuru olmak iizere
dort temel niceligini hava 1slak ve sicak, su 1slak ve soguk, ates sicak ve kuru, toprak soguk
ve kuru olarak ifade etmistir.

Cabir bin Hayyan: Iranli islam alimidir. ilk kimya laboratuarim1 kurmustur. Maddeleri
saflastirip elementleri elde etmeye ¢alismistir. Kristallendirme ve damitma yontemleri ile
imbik adin1 verdigi deney aletini kimyaya kazandirdi. Hidroklorik asit, nitrik asit, siilfiirik asit
ve kral suyunu( 3 hacim hidroklorik asit, bir hacim nitrik asit) buldu.

Ebubekir er- Razi:Iranl Islam alimidir. Hekim ve simyacidir. Kimyay1 tibba uygulayan ilk
kisidir.* Simya sanatinin kitab1’ adli eserinde c¢alismalarini anlatmistir. Firin ve krozeyi
kimya bilimine kazandirmistir. Kostik soda, gliserin ve karincalart damitarak formik asidi
bulmus alkolii antiseptik olarak kullanmistir.

Robert Boyle:1660 da element tanimini yapti. Gazlarin basing ve hacim iligkisini Boyle
yasasi olarak agikladi. Asetonu ve fosfin bilesigini buldu. Asit ve bazlar1 tanimladi.

Antoine Lavoisier: Yanma olayini agikladi. Deney yontemine ¢ok 6nem verdi ve deneylerinde

teraziyi kullandi. Kiitlenin korunumu kanunu agikladi.

2.BOLUM: KiMYA DIiSIiPLINLERI VE KiMYACILARIN
CALISMA ALANLARI

KIMYA DISIPLINLERI
Biyokimya
Canli organizmalarin kimyasal yapisini ve canlida meydana gelen kimyasal olaylar: inceler.
Biyokimya, canlinin en kii¢lik birimi olan hiicrenin kimyasal yapisini, canlinin meydana
gelisindeki, hayatinin devamindaki ve nihayet yok olusundaki kimyasal siiregleri konu alan
bir disiplindir.
Analitik Kimya
Kimyasal bir maddenin bilesenlerine ayrilmasini, taninmasini ve igindeki bilesenleri

miktarlariin 6l¢iilmesini inceleyen disiplindir. Analitik kimyada yapilan islemlere analiz



denir. Bu analizler nitel (kalitatif) analiz ve nicel (kantitatif) analiz olarak ikiye ayrilir. Nitel
analiz, kimyasal maddenin bilesenlerine ayrilmasi ve taninmasini, nicel analiz ise kimyasal
madde bilesenlerinin miktarlarinin belirlenmesini saglar.

Organik Kimya

Organik bilesikleri yapisini, 6zelliklerini ve kimyasal reaksiyonlar1 inceler. Organik bilesikler
karbon elementi ile hidrojen elementi bulunan bilesiklerdir. Organik kimya, karbon kimyas1
olarak da bilinir.

Anorganik Kimya

Organik olmayan bilesikler anorganik bilesiklerdir. Anorganik kimya, anorganik bilesiklerin
yapisini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceler. Asitler, bazlar, tuzlar ve mineraller anorganik
bilesiklerdir. Bazi karbon igeren bilesikler anorganik bilesik olarak kabul edilir.
Karbonmonoksit, karbondioksit, karbonatlar ve bikarbonatlar karbon icermesine ragmen
organik degil, anorganik bilesiklerdir.

Fizikokimya

Kimyasal olaylarda enerji ve is doniistimlerini inceler. Basinci, hacmi, sicaklii 6lgiilebilecek
biiyiikliikteki maddeler deneysel olarak, atom, molekiil, iyon ve elektron gibi ¢ok kiiciik
tanecikler ise teorik olarak incelenir.

Polimer Kimyasi

Cok sayida kiigiik molekiiliin kimyasal baglarla birbirine baglanarak olusturdugu c¢ok biiyiik
molekiillere polimer denir. Polimer kimyasi, polimerlerin yapisini, 0Ozelliklerini ve
polimerlerin nasil olustugunu inceler.

Endiistriyel Kimya

Kimyasal tepkimeleri ve siireclerini kullanarak, en uygun ve ekonomik yoldan ihtiyag

duyulan kimyasal maddelerin iiretilmesini saglayan disiplindir.

*Kimya disiplinleri disinda kimyanin bir alt disiplini olan adli kimya su¢ olaylarinda kimyasal

delilleri inceler.

KIMYACILARIN BASLICA CALISMA ALANLARI
Ilacin Kimya ile iliskisi
Bir ilacin canli lizerindeki etkisi ve canli organizmada gegirdigi siireci kimyanin alt disiplini
farmasotik kimya inceler. ilaglar1 daha iyi duruma getirmek, ilag iiretmek, ilaglarin nitel ve

nicel tespitini yapmak farmasotik kimyanin ugraslaridir.



Giibrenin Kimya ile Iliskisi

Tarimda daha fazla ve Kkaliteli iiriin almak i¢in topragi azot, fosfor ve potasyum
elementlerince zenginlestirmek gerekir. Bu amagla endiistride kimyasal giibreler iiretilir.
Amonyum nitrat (NH4NO3), amonyum siilfat [(NH4)>SO4], potasyum nitrat (KNO3),
potasyum siilfat (K>SQOy), ve diamonyum fosfat [(NH4),HPO,4)] kimyasal giibre cesitleridir.
Petrokimyanin Kimya ile liskisi

Petrol, rafinerilerde kimyasal siireclerle i¢indeki binlerce bilesige ayristirilir. Bu bilesikler
yakit ve endiistride hammadde olarak kullanilir.

Arttimin Kimya ile iligkisi

Kimyasal aritma, suda ¢0ziinmiis veya askida bulunan maddelerin ¢okmesini saglayarak
sudan uzaklastirmaktir. insan saghg: agisindan zararli agir metaller (kadmiyum, kursun, civa
gibi) ve siyaniir (CN") sudan uzaklagtirilmalidir. Buhar kazanlarinda korozyona sebep oldugu
icin oksijen ve gol ekosistemine zarar verdigi i¢in fosfatin sudan uzaklastirilmasi gerekir.
Boya ve Tekstilin Kimya ile iliskisi

Kullanilacak yiizeye gore boya eldesi, ylize uygulanmasi ve yilizeyden uzaklastirilmasi
kimyasal iglemlerdir. Tekstilde boya iirlinde kalic1 olmalidir. Bunu saglamak da kimyasal

islemlerle gerceklestirilir.

KIMYA ALANI ILE ILGILI BAZI MESLEKLER
Kimya miihendisligi, metaliirji miihendisligi, eczacilik, kimyagerlik ve kimya 6gretmenligi bu
mesleklerden bazilaridir.
Kimya Miihendisligi
Universitelerin miihendislik fakiiltelerinde kimya miihendisligi boliimiinde dért yillik 6grenim
sonunda basgarili olan kisilerdir. Endiistriyel, teknolojik ve ¢evresel problemleri ¢oziimleyen
mihendislik dalidir. Endiistriyel laboratuvarlar, petrokimya, gida, ¢cimento, boya, tekstil, ilag,
cam, giibre, plastik, lastik, metal, seramik, otomotiv ¢aligma alanlaridir.
Metaliirji Miihendisligi
Metaliirji metal bilimi demektir. Cevher ve metal iceren hammaddelerdeki metallerin
saflagtirilmasini  ve iiretimini yapan miihendislik dalidir. Universitelerde miihendislik
fakiiltelerinde metaliirji miihendisligi boliimiinde dort yillik 6grenim sonunda basarili olan
kisilerdir. Demir ve c¢elik iiretiminde, diger metallerin ve alagimlarin {iretiminde, makine
imalatinda, otomotiv yan sanayilerinde, havacilik ve ucak sanayisinde, enerji sektoriinde

caligirlar.



Eczacihik

Sentetik ve biyolojik ilag hammaddelerinin elde edilmesi, ilaglarin 6zelliklerinin incelenmesi,
iiretim ve kullanilmasinda gérev alirlar. Universitelerin eczacilik fakiiltelerinde bes yillik
O0grenim sonunda basarili olan kisilerdir. Kendisine veya baskasina ait eczanelerde eczaci
olarak ve ila¢ endiistrisinde arastirmaci olarak calisirlar.

Kimyagerlik

Maddelerin kimyasal yapisinin laboratuvar ortaminda incelemesini ve tanimlamasini yaparlar.
Universitelerde fen fakiilteleri veya fen-edebiyat fakiilteleri kimya boliimiinii dort yillik
egitimle basaran kisilerdir. Ozel ve kamu laboratuvarlarinda, ilag, giibre, boya, tekstil, deri,
gida, deterjan, sentetik elyaf, petrokimya, plastik, metal, seramik cam alanlarinda c¢aligirlar.
Kimya Ogretmenligi

Universitelerin egitim fakiiltelerinin kimya ogretmenligi béliimiinii dort yillik 6§renim
sonunda basaran kisilerdir. Milli egitim bakanlig1 biinyesinde devlet okullarinda veya 6zel

okullarda 6gretmen olarak calisirlar.

3.BOLUM: KIMYANIN SEMBOLIK DIiLi
ELEMENTLERIN ADLARI VE SEMBOLLERI

Aristo biitlin maddelerin hava, su, toprak ve ates olmak lizere dort elementten olustugunu
sOylemistir. Daha sonra Robert Boyle elementi bilinen hi¢bir yontemle kendisinden daha basit
maddelere ayristirilamayan saf madde olarak tanimlamistir. Giiniimiizde ise element, ayni
proton sayisina sahip tek tiir atomlardan olusan saf maddeler olarak tanimlanmaktadir.

1814 yilinda Jons Jacob Berzelius elementlerin sembollerle ifade edilmesi fikrini One
siirmiistiir. Bu semboller su iki kuralla olusturulmustur:

1. Elementlerin cogu adin1 Latince veya Grekce gibi dillerden alir. Elementler, bu adlarindan
alinan bir veya iki harften olugsan sembollerle gosterilir.

2. Her elementin semboliiniin ilk harfi biiyiik yazilir. Eger ikinci bir harf alinirsa kiigiik harfle
yazilir.

Periyodik tabloda bulunan ilk 20 elementin adlar1 ve sembolleri

Element | Element | Element | Element Element Element | Element Element
adi sembolii adi sembolii adi sembolii adi sembolii
Hidrojen H Karbon C Sodyum Na Kiikdirt S
Helyum He Azot N Magnezyum Mg Klor Cl
Lityum Li Oksijen 0) Aliiminyum Al Argon Ar
Berilyum Be Flor F Silisyum Si Potasyum K
Bor B Neon Ne Fosfor p Kalsiyum Ca




Giinliik yasamda sik¢a kullanilan bazi elementlerin adlari ve sembolleri

Element | Element | Element | Element Element Element Element Element

ad1 sembolii ad1 sembolii ad1 sembolii ad1 sembolii
Krom Cr Nikel Ni Glimiis Ag Platin Pt
Mangan Mn Bakir Cu Kalay Sn Altin Au
Demir Fe Cinko Zn Iyot | Civa Hg
Kobalt Co Brom Br Baryum Ba Kursun Pb

Elementlerin 6zellikleri:

-Saf maddelerdir.

-Kimyasal sembollerle gosterilir.

-Ayni cins atomlardan olusur.

-Kendilerini olusturan atomlarin 6zelligini gosterir.

-Kimyasal islemlerle daha basit maddelere ayristirilamaz.
BILESIKLERIN ADLARI VE FORMULLERI

Farkl1 iki ya da daha fazla element atomunun, belirli oranlarda bir araya gelerek kimyasal

etkilesimlerle olusturdugu saf maddelere bilesik denir.

Baz bilesiklerin formiilleri ve yaygin adlar:

Bilesik Bilesik Bilesik Bilesik Bilesik Bilesik
formiilii ad1 formiilii ad1 formiilii ad1
H,O Su CaCO; Kireg tasi KOH Potas kostik
HCI Tuz ruhu NaHCO; Yemek sodasi CaO Sonmemis kireg
H,SO, Zag yagi NH; Amonyak NaCl Yemek tuzu
HNO; Kezzap Ca(OH), Sonmiis kireg
CH;COOH Sirke asidi NaOH Sud kostik

Bilesiklerin ozellikleri:

-Saf maddelerdir.

-Kimyasal formiillerle gosterilir.

-Farkli cins atomlardan olusur.

-Kendilerini olusturan elementlerin 6zelligini gostermez.

-Kimyasal islemlerle daha basit maddelere ayristirilabilir.

4.BOLUM: KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI
KIMYA LABORATUVARLARINDA UYULMASI GEREKEN iS
SAGLIGI VE GUVENLIGI KURALLARI

-Laboratuvarda stirekli olarak 6nliik giyilmelidir.

-Ozel koruma gozliigii takilmali, gerektiginde maske kullanilmalidir.

-Laboratuvarda saglar toplanmais, tirnaklar kisa olmalidir.




-Lens takilmamali, yiiziik, kiinye, kolye, bilezik gibi takilar ¢ikarilmalidir.
-Ellerde agik yara, kesik, ¢catlak varsa bandajla kapatilmali eldiven giyilmelidir.
-Laboratuvarda yiyecek, igecek tiikketilmemeli, sakiz ¢ignenmemelidir.
-Malzeme deney dis1 kullanilmamalidir.

-Dikkatini dagitic1 hareketlerden kaginilmali, saka yapilmamalidir.

-Kimyasal maddeler koklanmamali, tadina bakilmamali, ¢iplak elle dokunulmamalidir.
-Kimyasal maddelerin kaplarinin kapagi derhal kapatilmalidir.

-Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir.

-Cam malzemeler yiiksek sicakliga kadar 1sitilmamalidir.

-Asitler yavasca su igerisine dokiiliip seyreltilmelidir.

-Kimyasal malzemelerin yeri degistirilmemelidir.

-Yanabilen maddeler, acik aleve yakin tutulmamalidir.

-Atiklar etiketlerle belirlenmis uygun atik kaplara atilmalidir.

-Kullanilmis kaplar kirli birakilmamalidir.

-Buharlasabilen tiim kimyasal maddeler ¢eker ocaklarda kullanilmalidir.

-Cam malzemeler ince ve hassas oldugundan kirilmasina neden olunmamalidir.
-Kimyasal madde tizerindeki etiketler koparilmamali, karalanmamalidir.

-Son kontroller yapildiktan sonra laboratuvardan ¢ikilmalidir.

KiMYADA KULLANILAN SAGLIK VE GUVENLIK AMACLI TEMEL
UYARI ISARETLERI

Kimyasal 6zelliklerinin korunmasini i¢in uygun sartlarda saklanmasi ve tasidiklari ozel
tehlikelerin neler oldugunun anlasilmasi i¢cin temel uyari isaretleri kullanilir. Bu isaretler
Birlesmis Milletlerin tavsiye karari ile 2015 yilinda degistirilmistir. Fakat eski temel uyar:

isaretleri de kullanilmaktadir.

Yanic1t madde

Yakicit madde

Korozif (asindiric1) madde
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Patlayict madde

Tahris edici madde

Toksik (zehirli) madde

Radyoaktif madde

Cevreye zararh madde

BAZI KIMYASAL MADDELERIN ETKILERI

Bazi Kimyasal Maddelerin Insan Saghg ve Cevre Icin Onemi

Kimyasal Insan saghg icin 6nemi Cevre icin onemi
madde _
Insan viicudunda hemoglobinde ve Bitkilerin gelismesi i¢in gereklidir.Bitkilerde
dokulara dagilmis olarak bulunur.Enerji | klorofilde bulunur. Fotosentez, protein ve
Demir iiretiminde, kan yapiminda, beyin ve karbonhidrat olusumuna, solunuma yardimci
(Fe) zeka gelisiminde gorev alir. Fazla demir | olur. Toprakta demir eksikligi, bitkinin
karaciger, dalak, bagirsak ve kemik biiyiime ve gelismesinin durmasina neden
iliginde depo edilir. olur.
Viicutta kalsiyumun kemik dokusunda, | Bitkiyi giiclendirir, olumsuz ¢evre sartlarina
¢ok az bir kismi da hiicre dis1 sivida karsi bitkinin direncini artirir. Yeterli
Ka(léi;/)um bulunur.Kemik yapisinin korunmasinda, | diizeyde kalsiyum alamayan bitkinin kokii

kanin pihtilagmasinda, kaslarin ve

sinirlerin uyarilmasinda gorevlidir.

zayiflar ve dayaniklilig1 azalir.




Kemik ve dislerin yapisinda bulunur.

Hiicre ici ve hiicreler arasi sivilarda

Yesil yaprakli bitkilerde klorofilin yapisinda

bulunur. Fotosentezde gorev alir. Topraktaki

Magnezyum | pylunur. Enzimin gérevini yapmast i¢in | eksikliginde bitkilerde gelisme yavaslar ve

Me) gereklidir. Hiicrelerin enerji iiretiminde, | meyve verimi azalir.
kaslarin kasilmasinda da gorev alir.
Canl1 organizmalarda biitiin biyolojik Topraktaki bitkiler i¢in gerekli olan besin
faaliyetlerin yerine getirilmesinde maddelerinin ¢ézlinmesini ve bu besin
gorevlidir. Dolagim ve sindirim maddelerinin bitkinin kokleri tarafindan

( S‘:}) sistemlerinin ¢aligmasinda, viicudun alinarak yapraklara kadar tasinmasin1 saglar.

2

zararli maddeleri disar1 atmasinda,
derinin nemlenmesinde, viicut

sicakliginin dengelenmesinde rol oynar.

Yesil bitkilerin fotosentez olayini

gerceklestirmesinde gorev alir.

Baz1 Kimyasal Maddelerin Insan Saghg ve Cevre Uzerindeki Zararlar

Kimyasal Insan saghg iizerindeki zararh Cevre iizerindeki zararh etkileri
madde etkileri
Hava, su ve besin yoluyla viicuda alinir. | Metalik haldeyken buharlasarak havay1
Zehirlidir. Karaciger, bobrek ve beyinde | kirletir. Cevreye birakildiginda topragi ve
Civa birikerek gérme, duyma, konusma ve suyu kirletir. Sularda yasayan baliklar yolu
(He) davranig bozukluklar1 olusturur. Sakat ile insan viicuduna geger. Civali tarimsal
dogumlara neden olur. zirai ilaglar kuslarin 6liimiine yol agar.
Viicuda solunum, su ve besin ile girer. | Benzinin yanmasi ve endiistriyel atiklarla
Bobrek ve karacigerde birikir. havaya, topraga ve suya karigir. Bitki ve
Kursun Yorgunluk, karin agrilarina, sinir hayvanlari zehirler. Igme suyu kursun
(Pb) sistemi bozukluguna, kansizlia, bobrek | borularla taginirsa veya kursunla kaph
ve beyin iltihabina, kisirliga, kansere ve | depolarda bekletilirse, korozyon sonucu su
oliime neden olur. ve ¢evre kirliligine neden olur.
Zehirli degildir. Ancak kapali yerlerde | Fosil yakitlarin tam yanmasi sonucunda
miktari artarsa oksijenle yer degistirdigi | atmosferdeki miktar: artar ve Giines’ten
icin nefes almay1 engeller. Bas agrisi, gelen 1sinlarin bir kismini tutarak
Igizgll();[tl mide bulantisi, zihin karigiklig, gibi atmosferde sera etkisi yaratir ve kiiresel
(COy) rahatsizliklara yol agar. Fazla miktarda | i1sinmaya neden olur. Bu da kutuplardaki

solunmasi kalic1 hasarlara veya oliime

neden olabilir.

buzullarin eriyerek deniz seviyesinin

yiikselmesine neden olur.




Cocuklarin solumasi halinde akcigerin
bliylimesini azaltir. Fazla solunmasi bag

agrisi, yorgunluk, solunum yollarinda

Endiistriyel atiklar sonucu sehirlerde havayi
kirletir. Asit yagmurlarinin olusmasina

neden olur. Asit yagmurlar1 akarsu ve

Azot dioksit yanma ve tahrig yapar. Cok yiiksek gollerde baliklarin 6liimiine, ormanlarin,
(NO2) miktarda solunmasi 6liime yol acabilir. | bitki ortiisliniin, heykellerin, anitlarin ve
mermerden yapilmis binalarin zarar
gdrmesine neden olur.
Solundugunda gozleri tahris eder, agri Havadaki su buhar ile tepkimeye girerek
Kkt ve sismeye neden olur. Burun, geniz ve | siilfiirik asit olusturur. Bu da asit yagmurlari
trioksit bogazdaki nemle tepkimeye girerek seklinde yeryiiziinde topraga, bitkilere,
(SO3) solunum yolunu tahrip eder. Kronik ormanlara, géllerde yasayan canlilara ve
solunum hastaligina neden olur mermer yapilara zarar verir.
Solundugunda akcigerlerden kana Bacalarindan, tasitlarin egzozlarindan, bitki
gecer. Hemoglobine baglanarak clirimelerinden havaya salinir. Fosil
karboksihemoglobin olusturur. Bdylece | yakitlari tam yanmamasindan dolay: gevre
Karbon viicutta karbon monoksit miktar1 artar kirliligine neden olur.
m(()gook)sit ve kan dokulara yeterince oksijen
tastyamaz. Bas agrisi, mide bulantisi,
nefes darligi, biling kaybi, yorgunluk
hissi verir, 6liimlere neden olur.
Zehirli bir gazdir. Solundugunda bas Endiistride atik olarak, camasir suyu ve tuz
agrisina, nefes darligina, bulanti ve ruhu gibi maddelerin ¢evreye birakilmasi
Kl(o(rjlf)aZl kusmaya, akcigerlerde, burunda ve durumunda topraga ve suya karigip kirlilige

gozlerde tahrise yol agar, zehirlenmeye

ve O0lime neden olur.

neden olur. Bitkilere ve suda yasayan

canlilara zarar verir.
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KIMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN
BAZI MALZEMELER

Beherglas: Cozelti hazirlama isleminde kullanilan cam malzemedir.




\ Erlenmayer: Dip kismi1 koni bi¢iminde alttan agiz kismina dogru daralan
cam malzemedir. Genellikle titrasyon isleminde kullanilir. Cozelti
hazirlama, ¢6zme gibi pek ¢ok amagla da kullanilabilir.

Dereceli silindir(meziir): Stvi maddelerin hacmini 6l¢mek i¢in kullanilir.
Cok hassas 6l¢iim yapmak i¢in uygun degildir.
— e e

Pipet: Sivilarin ¢ok hassas hacimlerinin 6l¢timlerinde kullanilir.

Cam balon: Baz1 kimyasal tepkimelerin ger¢eklestirilmesinde ve ¢ozelti
ﬁ 9 hazirlanmasinda kullanilir.

ﬂ I ! Balon joje:Derigimi belirli ¢ozelti hazirlamada kullanilir.

| Biiret: Titrasyon islemlerinde ve belirli hacimde s1vi alinmasinda kullanilir.

ot Ayirma hunisi: Stvi-sivi heterojen karisimlari kontrollii bir sekilde birbirinden
: ayirmada kullanilir.



